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Inleiding

Algemene inleiding

Hierdie studiegids help jou om vir die jaareindeksamen vir Lewenswetenskappe Graad
12 voor te berei. Dit dek NIE die hele kurrikulum nie, maar fokus op die dele van die
inhoud van elke kennisarea en onderwerp wat gereeld geéksamineer word.

Jy moet hierdie studiegids gebruik om jou swak punte te identifiseer, jou begrip te
verbeter en jou geheuebehoud te verbeter.

Om die hoogste vlak van prestasie te verseker, moet jy ook die res van die afdeling van
die kurrikulum met behulp van jou handboek, klasaantekeninge, hersieningsvrae en
eksamenvraestelle dek.
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Inleiding

Oorsig van die Nasionale Eksamen vir
Lewenswetenskappe Graad 12

Die volgende onderwerpe vorm deel van die TWEE Lewenswetenskappe-
eksamenvraestelle wat jy aan die einde van die jaar skryf:

Tabel 1 Inhoud en geskatte punte-uiteensetting vir Vraestel 1 en 2

Vraestel 1 Vraestel 2

T Meiose 11 punte 9 DNS: Die kode van die 27 punte

1 Voortplanting by 6 punte lewe 12 punte
werweldiere 31 punte 1 Meiose

1 Menslike voortplanting

1 Reaksies op die omgewing |40 punte 1 Genetika en 45 punte
(mense) oorerflikheid

1 Menslike endokriene stelsel | 15 punte ©  Evolusie deur natuurlike | 23 punte
Homeostase by mense 11 punte seleksie
Reaksies op die omgewing |11 punte
(plante)

1 Uitwerking van mense op 25 punte 1 Menslike evolusie 43 punte

die omgewing (Graad 11)

Totaal | 150 punte Totaal | 150 punte

Vraestel 1 en 2 sluit die volgende tipes vrae in:

Tabel 2 Uitleg van Vraestel 1 en 2

Afdeling Tipe vraag Punte

A Objektiewe vrae met kort antwoorde soos meerkeusige vrae, terminologie, |50
kolomme/stellings en items.

B ’n Verskeidenheid langer vrae gegrond op grafieke, diagramme of teks. 2 %30
Daar sal twee vrae van 30 punte elk wees. Albei hierdie vrae sal in drie of
vier onderafdelings verdeel wees.

C Bestaan uit twee dele:
9 Datareaksievrae. 20
T ’n Mini-opstel (dit kan een of meer leeruitkomstes insluit) 20
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KENNISAREA 1 Lewe op molekulére, sellulére en weefselvlak

Oorsig

Eenheid 1 Deoksiribonukleiensuur (DNS)

M Nukleére en ekstranukleére DNS en kariotipes
9 Struktuur, funksie en replikasie van DNS

1 Gene, mutasies en gebruik van DNS in

ONDERWERP 1 biotegnologie
Bladsy 10

Lewe op

molekulére,
sellulére en
weefselvlak

Eenheid 2 Ribonukleiensuur (RNS)

9 Struktuur van RNS

9 Drie vorms van RNS: mRNS; tRNS en rRNS

9 Funksies van RNS in proteiensintese: transkripsie
en translasie

1 Genetiese kode vir die produksie van proteiene
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Ee

nheid 1en 2

Nukleiensure is groot molekules wat in alle lewende dinge voorkom. Daar is twee soorte
nukleiensuur: DNS en RNS. Dit is albei polimere, aangesien hulle bestaan uit
nukleotiede wat met chemiese bindings verbind word.

1L

f
f

igging van DNS en RNS

Twee soorte nukleiensure word in 'n sel aangetref, naamlik DNS en RNS.

DNS word in die nukleus van eukariote en in die sitoplasma van prokariote
aangetref.

Ekstranukleére DNS word in die chloroplaste en mitochondria in die sitoplasma van
eukariote aangetref.

RNS word in die nukleus en sitoplasma aangetref.

RNS kom in drie vorms voor: mRNS (boodskapper-RNS); tRNs (oordrag-RNS) en
rRNS (ribosoom-RNS).

2 Struktuur van DNS en RNS

Albei nukleiensure bestaan uit boublokke (of monomere) genaamd nukleotiede.

Tabel 3 Strukturele verskille tussen DNS en RNS

DNS RNS

1. Dubbelheliks (twee komplementére stringe) 1. Enkelstring

2. Die suikergroep is deoksiribose. 2. Die suiker is ribose.

3. Stikstofhoudende basisse is adenien, timien, 3. Stikstofhoudende basisse is adenien, urasiel,
sitosien en guanien. sitosien en guanien.

4. Geleé in die nukleus, die chloroplast en 4. Geleé in die nukleus en sitoplasma
mitochondrion

5. In die vorm van chromatien en chromosome 5. In die vorm van mRNS, tRNs en rRNS

6. Redelik stabiele molekule 6. Baie onstabiele molekule wat maklik afbreek
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

DNS-nukleotied RNS-nukleotied
O v (0 N D

P — fosfaatgroep
D - deoksiribose

R - ribosesuiker
N - stikstofhoudende basis (adenien, timien, guanien, sitosien of urasiel)

Figuur 1 DNS- en RNS-nukleotiede

Dubbelstring-, spiraal DNS-molekule Enkelstring-RNS-molekule

fosfaat

deoksiribose
suiker

stikstofhoudende basis

ribosesuiker

waterstofbindings

Figuur 2 Strukturele verskille tussen DNS- en RNS-molekules

3 Funksies van DNS en RNS

Daar is vyf hooffunksies van DNS, soos volg:

Dra genetiese instruksies (kodes)

Handhaaf struktuur en reguleer metabolisme
Proteiensintese

Oordra van oorerflike materiaal

= =4 4 —a -

Replikasie en voortplanting
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Daar is drie hooffunksies van RNS, soos volg:

1 Vervaardiging en struktuur van rRNS (ribosome)
1 Transkripsie van die genetiese DNS-kode in mRNS
1 Translasie van mRNS in proteiene (polipeptiede).

4 DNS-replikasie

2 Templaat vorm
Elke string tree op as
templaat vir die vorming
van die nuwe komplementére
string DNS, en vorm twee stelle DNS.

1 Draai los en rits oop
'n Ensiem (helikase) verbreek swak
waterstofbindings tussen
basispare en skei die
twee stringe van die
DNS-molekule van die ouersel.

3 Nukleotides paar af
Vrye nukleotiede
== . .
\7 in die nukleus paar
af met die basisse
op die blootgestelde
enkel-DNS-stringe.
’n Ensiem, DNS-polimerase,
pas deur komplementére
stikstofhoudende basisparing
die basisse op die templaat by
die vry nukleotiede.

4
=

5 Heliks vorm
Daar is nou twee
identiese DNS-molekules
wat albei dubbelstringe het.
Elkeen draai om ’n heliks
(spiraal) te vorm.

4 Basisse paar af
Pirimidienbasisse (timien en sitosien)
paar af met purienbasisse (adenien, guanien).

Figuur 3 DNS-replikasie

5 Transkripsie van DNS na RNS

1 Die genetiese kode is 'n stel instruksies wat in ’n triplet-basispaar DNS gekodeer is.
Dit kodeer vir ooreenstemmende, komplementére triplet-basispare mRNS.

1 In mRNS word die genetiese kode vir die aminosuurvolgordes van proteiene in die
drie mRNS-triplet-basispare genaamd kodons vervat.

1 Die tRNs-molekules het komplementére antikodons en dra 'n spesifieke aminosuur
na 'n spesifieke posisie in 'n proteienmolekule.

1 Afhangend van die nukleotiede van die kodon, word daar vir verskillende
aminosure gekodeer.

1 Geen kodon kodeer vir meer as een aminosuur nie.
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Komplementére
DNS-templaatstring mRNS-string

i urasielbasis in plaas van timien
5' einde

suikergroep is
ribose in plaas
van deoksiribose

3'einde 5' einde

Figuur 4 Proteiensintese: transkripsie

6 Translasie van mRNS na proteien

Stap 1 Stap 2 Stap 3
groeiende polipeptiedketting

Sleutel
A = tRNS-aankomsplek
E = tRNS-vertrekplek

Figuur 5 Proteiensintese: translasie

7 Gebruike van DNS-replikasie in biotegnologie

DNS-replikasie in biotegnologie en genetiese manipulering is belangrik vir:

1 Die kloning van selle in weefselkultuur

=

Geensplitsing om weerstand teen sekere siektes te verskaf en om antibiotika, insulien,
groeihormoon en geneties gemanipuleerde organismes te vervaardig

DNS-profilering (“identifisering”) en forensiese wetenskappe

Vaderskap- en moederskaptoetsing (genetiese afstamming)

= =4 =

Genetiese berading vir ouers om hulle in te lig oor oorerflike versteurings en siektes.
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Vrae

Vraag1
|

Verskeie antwoorde word vir elke vraag verskaf. Kies die korrekte antwoord. Skryf slegs
die letter van die antwoord wat jy kies langs die vraagnommer neer.

1.1 Die verskil tussen ’n nukleiensuur en 'n nukleotied is dat ...

A nukleiensure monomere van nukleotiede is.

B nukleiensure suur is, terwyl nukleotiede basisse is.

C nukleotiede monomere van nukleiensure is.

D nukleotiede groot molekules is, terwyl nukleiensure klein molekules is.

)

1.2 Die donker, draadagtige strukture in die selnukleus is bekend as die ...

A chromosome.

B nukleoli.

C sentrosome.

D sentromere. (2)
1.3 Waar sal die swak waterstofbinding tydens replikasie breek? Tussen ...

A die fosfaatgroep en deoksiribose.

B sitosien en guanien.

C timien en guanien.

D ribose en timien. (2)

1.4 Indien die volgorde van die basis in 'n deel van 'n enkel-DNS-string adenien-
guanien-adenien-sitosien is, sal die volgorde van basisse in die komplementére
string wees ...

A suiker — fosfaat — suiker — fosfaat.

B adenien — guanien — adenien - sitosien.

C urasiel — sitosien — urasiel — guanien.

D timien — sitosien — timien — guanien. (2

1.5 Die sintese van 'n proteien in ’n sel vind plaas by die ...

A sentriole.

B sitoplasma.

C ribosome.

D chromosome. (2
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

1.6 Translasie van 'n mRNS-molekule met 48 nukleotiede produseer 'n polipeptied

van ...
A 3 aminosure.

B 12 aminosure.

C 16 aminosure.

D 48 aminosure. (2)

1.7 Die diagram hieronder toon die veranderinge in selmassa en DNS-massa tydens
twee selsiklusse.

)
per
a
)
mas
n L’ S
DN
/L
a
Toef ! k
| T T o Toen
0 12 24 36 48
Tyd (uur)
Daar kan uit die diagram afgelei word dat, tydens die selsiklus ...
A interfase die langste fase is.
B seldeling tussen 24 en 36 uur plaasvind.
C replikasie tussen o en 12 uur plaasvind.
D sitokinese op 12 en 36 uur plaasvind. (2

Vraag 2
e —

Gee die korrekte term vir elkeen van die volgende stellings.

2.1 Die organel wat die struktuur beheer, die metabolisme van die sel, en bevat die
oorerflike eienskappe.

2.2 Draadagtige strukture wat uit DNS en proteiene bestaan en die oorerflike
eienskappe dra.
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

2.3 Die monomere van nukleiensure.
2.4 Die nukleiensuur wat slegs in die nukleus aangetref word.

2.5 Die proses waartydens die DNS-molekule ’n presiese kopie van homself
produseer.

2.6 Die tipe nukleiensuur wat gekodeerde boodskappe vanaf die nukleus na die
ribosome vervoer.

2.7 Drie opeenvolgende nukleotiede op 'n mRNS-string.

2.8 Die stikstofbasis wat slegs in RNS aangetref word.

2.9 Die organelle in die sitoplasma waar die proteiene gesintetiseer word.
2.10 Die tipe RNS wat tripletantikodons dra.

2.11  tRNS vervoer hierdie organiese verbindings na mRNS sodat proteiene
gesintetiseer kan word.

2.12 Die verbinding in die nukleus wat die instruksies oor die korrekte volgorde van
die aminosure vir elke proteien het.

2.13 'n Tegniek wat die DNS van ’'n individu identifiseer.

2.14 Tegnieke waar inligting in die nukleus van 'n sel verander word sodat die sel
anders optree.

2.15 Die naam van die suiker waaruit die mRNS-molekule se nukleotiede bestaan.

2.16  Die sintese van 'n mRNS-molekule volgens die patroon van die stringe op die
DNS-molekule. (16)

Vraag 3
|

Pas die woorde in kolom A by die verduideliking in kolom B.

Kolom A Kolom B

3.1 Adenien A | Word deur transkripsie in die nukleus geproduseer
3.2 Antikodon B | Die plek waar proteiensintese plaasvind

3.3 Translasie C Komplementére basis-triplets in tRNS

3.4 Ribosome D | Volledige stel genetiese kodes in ’n spesie

3.5 tRNS E | Aminosureisin’n spesifieke volgorde gerangskik
3.6 Transkripsie F Verbind altyd met ’n guaniennukleotied

3.7 mRNS G | Drie opeenvolgende stikstofbasisse in mRNS

3.8 Kodon H | Verbind altyd met timien of urasielnukleotied

3.9 Sitosien | Versamel en lewer aminosure aan ribosome

3.10 Genoom J Dra genetiese inligting van DNS mRNS oor

(10)
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Vraag 4
|

Die diagramme langsaan toon die DNS-vingerafdrukke van 'n misdaadtoneel en die
DNS-vingerafdrukke van drie verdagtes. Al drie verdagtes het ’n alibi (bewys) dat hulle
nie by die misdaadtoneel kon gewees het nie.

i ——— ew—
R —

- —— ——
| — — e——

==

=== — N ——
S ——— EEcasm  omm= s
—— . —
— = =

DNS-vingerafdruk van A B C

die misdaadtoneel

4.1 Watter gevolgtrekkings kan jy op grond van die DNS-bewyse in die diagramme
maak?

4.2 Waar kon die DNS-materiaal van die verdagtes verkry gewees het?

Vraag s

Bestudeer die diagram hieronder wat proteiensintese illustreer en beantwoord die vrae
wat volg.

nukleusmembraan
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

5.1
5.2

5.3

Benoem die molekule benoem 2. (1)

Gebruik die letters van die genetiese kode en skryf die komplementére
stikstofhoudende basisse van string 1 van die DNS-dubbelheliks neer. Begin bo.

)
Die tabel op die volgende bladsy toon die basis-triplets van tRNs (antikodons)
wat met die verskillende aminosure ooreenstem.

Basis-triplets (antikodons) van tRNs wat met verskillende aminosure ooreenstem
tRNs-antikodons aminosure

uGuU treonien

cGU alanien

uuu lisien

ACA sisteien

GCA arginien

GUU glutamien

CUA aspartaat

CCA glisien

AAA fenielalanien

Gebruik die diagram op die vorige bladsy en die tabel wat verskaf word om die volgende

te doen:
5.3.1 Die antikodon by 3 neer te skryf. (1)
5.3.2 Die aminosuur by 5 te benoem. (1)

5.3.2 Aan te dui hoe die samestelling van die proteienmolekule sal verander as
die basisvolgorde van die eerste kodon (van links) van molekule 2 UUU in
plaas van CGU is. )
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Vraag 6

Die diagram hieronder toon die vorming van 'n mRNS-molekule met 'n enkelstring-

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

DNS-molekules as 'n templaat.

Identifiseer die dele wat van 1 tot 12 genommer is. (12)
Noem die chemiese binding by X. (1)
Wat word die proses in die diagram genoem? (1)
Waar en wanneer in die sel vind die proses in die diagram hierbo plaas? (2
Noem VYF verskille tussen DNS en RNS. (10)
Verduidelik die verskille tussen mRNS en tRNS noukeurig. Gebruik struktuur

sowel as funksie om die verskille te verduidelik. (4)

TOTALE PUNT: 75
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Antwoorde op vrae

Vraag 1

|
1.1 cCVvVv (2)
1.2 AVV (2
1.3 BVV (2
1.4 DVV (2)
1.5 cCVvVv (2)
1.6 cVvv (2
1.7 AVV (2)

Vraag 2

2.1 nukleus V
2.2 chromosome V

2.3 nukleotiede V

2.4 DNS V

2.5 replikasie V
2.6 mRNSV

2.7 kodon V

2.8  urasiel V

2.9  ribosomeV

2.10 tRNSV

2.11  aminosure V

2.12 mRNSV

2.13  DNS-profilering/-vingerafdrukke V

2.14 Genetiese manipulering/geensplitsing V
2.15 riboseV

2.16  transkripsie V (16)
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

Vraags
|

3.1 HV

3.2 cVv

3.3 EV

3.4 BV

3.5 v

3.6 ]V

3.7 AV

3.8 GV

3.9 FV

310 DV (10)
Vraag 4
|

4.1 B was op die misdaadtoneel VV (2

4.2 bloed, vel, hare VV (2
Vraag 5
|

5.1 mRNS V (1)

5.2 CGTTGTAAA VYV (2

53.1 UUUV (1)
5.3.2 treonien V (1)

5.3.3 ’'n Ander aminosuur sal op daardie posisie in die finale proteien geplaas
word. V Treonien sal in plaas van alanien in die proteien geplaas word.
\4 )

Vraag 6

6.1 1 — ribosesuikerV
2 — urasiel V
3 — guanien V
4 — sitosien V
5 — adenien V
6 — timien V

7 — deoksiribosesuiker V
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ONDERWERP 1 DNS: Die kode van die lewe

8 — adenien V
9 — sitosien V
10 — fosfaat V

11 — guanien V

12 — timien V (12)
6.2 waterstofbindings V (1)
6.3 transkripsie V (1)
6.4  Indie nukleus V Tydens proteiensintese V (2
6.5 Strukturele verskille tussen DNS en RNS
DNS RNS

1. Dubbelheliks van twee komplementére stringe V | 1. Enkelstring V

2. Die suikergroep is deoksiribose V 2. Die suiker is ribose V

3. Stikstofhoudende basisse is: adenien, timien, 3. Stikstofhoudende basisse is: adenien, urasiel,
sitosien en guanien V sitosien en guanien V

4. Geleé in die nukleus, die chloroplast en 4. Geleé in die nukleus en sitoplasma V

mitochondrionV

5. In die vorm van chromatien en chromosome V 5. In die vorm van mRNS, tRNs en rRNS V

6. Redelik stabiele molekule V 6. Baie onstabiele molekule wat maklik afbreek V

6.6

(enige 5 paar) (10)
mRNS - lineére enkelstring V tree as templaat vir die produksie van proteiene
op.V
tRNS - gevoude enkelstring V dra aminosure na mRNS oor vir die produksie van
proteiene. V (4)

TOTALE PUNT: 75
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KENNISAREA 1 Lewe op molekulére, sellulére en weefselvlak

Oorsig

\

Eenheid 1 Meiose: reduksiedeling

9 Funksie van meiose in seksuele voortplanting
9 Prosesvan meiose as 'n reduksiedeling

1 Meiose, ploidie en genetiese verandering
\'I] Gevolge van abnormale meiose

(e

ONDERWERP 2
Bladsy 38

Lewe op
molekulére,
sellulére en : verskille

winnfealulal

)
™

sceceh

enheid 2 Meiose en mitose: ooreenkomste en

1 Vergelyking van meiose en mitose
9 Die selmembraan
9 Die selkern en endoplasmiese retikulum

\1] Selsitoplasma en organelle J

© Via Afrika Uitgewers >> Lewenswetenskappe 12 Studiegieds eBoek 17



ONDERWERP 2 Meiose

Eenheid 1 en 2

1 Meiose en seksuele voortplanting

1 ’n Diploiede sel (of 2n) het twee volledige stelle gepaarde chromosome, een van elke
ouer.

1 ’n Haploiede sel (of n) het 'n enkele stel ongepaarde chromosome.

1 Tydens meiose verdeel 'n enkele diploiede sel en produseer vier haploiede
reproduksieselle. Dit is 'n tipe deling van die nukleus wat die chromosoomgetal met
die helfte verminder, en staan as reduksiedeling bekend.

1 Meiose is belangrik by seksuele voortplanting omdat dit behels dat die genetiese
inligting van een ouer met dié van die ander ouer gekombineer word om ’n geneties
unieke individu te produseer.

1 Genetiese verandering deur oorkruising van gene word chiasmatavorming genoem,
en indien die chromosome van mekaar geskei word, is dit onafhanklike sortering.

2 Stadiums van meiose

1 Homoloé chromosome — Elke sel het twee van elke chromosoom — 'n homoloé paar.

9 Hulle fatsoen, posisie en inligting stem ooreen, maar hulle is nie identies nie.

1 Een chromosoom in elke paar kom van die moeder en die ander een kom van die
vader.

1 Vader- en moederchromosome kan verskillende allele van dieselfde geen dra,
byvoorbeeld die geen vir oogkleur kan verskil.

1 Susterchromatiede is gerepliseerde DNS van dieselfde chromosoom (moeder of
vader) en is by die sentromeer verbind om ’n X-vorm te gee.

1 Die gevolg van DNS-replikasie wat tydens die interfase van die selsiklus — voor
mitose en meiose — plaasvind, is die X-vormige chromosoom, met twee chromatiede
wat by die sentromeer verbind is. Hierdie chromosome is aan die begin van profase I
van meiose in die sel aanwesig.

1 Meiose kom in twee ooreenstemmende maar verskillende stadiums voor: meiose I
en meiose II. Die optrede van die chromosome verskil heeltemal in elke stadium.

1 Die fases van meiose Il is dieselfde as vir mitose, buiten dat die selle haploied en nie
diploied is nie.
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Profase I: Metafase I: Anafase I: Telofase I:
Nukleus en nukleolus Tetrades kominlynlangs  Homolos Elke pool het nou’n
verdwyn. die ewenaar. Onafhanklike  chromosome skei haploiede (1n) stel
Spilvorm. verspreiding vind plaas - en beweeg na die chromosome.
Chromosome rol op en chromosome skei lukraak. pole. Sitokinese I:
sinapse (paring) vind plaas. By die chiasmavind’n Na sitokinese word twee
Tetrades (groepe van vier x-vormige kruising plaas haploiede dogterselle
chromosome) vorm en tussen die vader- en gevorm — elkeen het die
oorkruising vind plaas. moederchromosome. helfte van die aantal
Dit bring uitruiling van chromosome van die
genetiese materiaal mee, oorspronklike sel.

wat variasie vergroot.

Figuur 6 Meiose |

Profase Il: Metafase II: Anafase Il: Telofase Il:

Nukleus en nukleolus Enkelchromosome Spoel krimp ineen. Nuklet en nukleoli vorm weer,
verdwyn. rangskik by ewenaar. Chromatiede verdeel en spil verdwyn.

Chromosome verdig. Chromosome skei beweeg na die pole. Sitokinese vind plaas.

Spil vorm. sentromeer. Vier haploiede dogterselle

word geproduseer.

Figuur 7 Meiose Il
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3 Doel van meiose

1 Gamete (geslagselle) word deur gametogenese uit kiemselle van die
voortplantingsorgane geproduseer: by diere is dit die testikels en ovaria; by plante
die helmknoppe en saadknoppe. Manlike geslagselle (spermatosoa) word deur
spermatogenese geproduseer. Vroulike geslagselle (ova) word deur o6genese
geproduseer.

1 By sommige spesies wissel die organisme tussen 'n haploiede en 'n diploiede vorm
tydens sy lewensiklus — generasiewisseling.

1 Selle wat tydens meiose geproduseer word, is geneties verskillend. Dit lei tot 'n
groter verskeidenheid in die spesie, wat die spesie toelaat om aan te pas. Dit vind
deur oorkruising (chiasmatavorming) en onreélmatige segregasie plaas.

A Dierelewensiklus B Plantlewensiklus
/volwassene ,spon:;fliteifgeél:g;esie
sigoot sigoot
f diploied (2n) f diploied (2n)
————— bevrugting <= == == e e e e e e = (@5 = e hoyrUGHING e e e e e e e e [11€05 € e e
haploied (n) * * haploied (n) “
gamete spore

gamete

\ multisellulére /

gametofietgenerasie

Figuur 8 Meiose Il

4 Gevolge van abnormale meiose

Aneuploidie lei tot onvolledige chromosoomskeiding in spermatosoa en ova; ‘n

probleem wat deur ’'n ekstra of ontbrekende chromosoom in 'n organisme veroorsaak

word. Kleinfelter-sindroom is byvoorbeeld 'n ekstra geslagschromosoom, wat 47

chromosome gee: XXY. Down se sindroom is Trisomie 21.

1 Poliploidie, wanneer selle meer as twee volledige stelle chromosome het, kan ook by
sommige organismes voorkom.

1 Hierdie meiotiese versteurings kan tot manlike infertiliteit en spontane aborsies lei
en nakomelinge op verskeie ander maniere aantas.

4.1 Down se sindroom

1 Somatiese (liggaam-) selle met 47 chromosome — ’n ekstra chromosoom 21. Down se
sindroom word ook Trisomie 21 genoem. Dit is die gevolg van onvolledige
chromosoomskeiding (genaamd non-disjunksie) tydens meiose.
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1 ’n Paar uitwendige faktore soos bestraling kan ook deur mutasies Trisomie 21
veroorsaak.

91 By vroue kom hierdie steurnis tydens die eerste meiotiese verdeling van die
moedersel voor, maar sommige disjunksies kan in die tweede verdeling plaasvind,
tydens die ontwikkeling van die embrio.

1 By mans toon ’n klein aantal Trisomie 21-gevalle non-disjunksie in die eerste
meiotiese verdeling van die vadersel, en 'n soortgelyke getal in die tweede meiotiese
verdeling van die vadersel.

5 Mitose

Mitose bestaan uit die profase, metafase, anafase en telofase.

plasmamembraan

nukleusmembraan
sentriool

. sentromeer
chromatien

chromosoom
bestaande

uit twee
susterchromatiede

nukleolus

Interfase: DNS repliseer (nie Vroeé profase: Chromatien verdig in
deel van mitose nie) korter, dikker chromosome

sentromeer
chromosoom

sentromeer

spoel gevorm
metafaseplaat

Laat profase: Spoel vorm; nukleére Metafase: Chromosome is op die ekwatoriale
membraan gedisintegreer vlak (ook die metafaseplaat genoem)
gerangskik

Anafase: Chromatiede verdeel en Telofase: Chromosome word minder dig; 'n
migreer na teenoorgestelde pole splytingsgroef begin in die middel van die sel
vorm; finale verdeling in twee is sitokinese

Figuur 9 Mitose
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6 Ooreenkomste en verskille

Meiose

1 Mitose sowel as meiose is belangrike seldelingsprosesse by lewende organismes.

T Hulle:

1 het elkeen ’n spesifieke doel en funksie

1 kom in spesifieke areas van multisellulére organismes voor
1 vind op bepaalde tye in die lewensiklus van enkelsel-organismes plaas.

Tabel 4 Verskille tussen mitose en meiose

Mitose

Meiose

1. Kom in somatiese selle (liggaamselle) voor

1. Kom in reproduksieselle voor

2. Verdeel selle as haploied of diploied

2. Verdeel selle as diploied

3. Een verdeling van chromosome (chromatiede)

3. Twee verdelings van chromosome:
1 skeiding van homoloé chromosome

9 verdeling van chromosome (chromatiede)

4. Geen afparing van homolo& chromosome of
oorkruising (chiasmatavorming) nie

4. Afparing van homoloé chromosome en oorkruising
(chiasmatavorming)

5. Een nukleére verdeling (die metafase)

5. Twee nukleére verdelings (metafase | en 11)

6. Sitokinese vind slegs een keer plaas

6. Sitokinese kan een keer plaasvind (gelyktydig) of
twee keer (opeenvolgend)

7. Twee diploiede dogterselle word geproduseer

7. Vier haploiede dogterselle word geproduseer

8. Replikasieverdeling vind plaas; getal
chromosome in moedersel word behou

8. Replikasie- en reduksieverdeling vind plaas; getal
chromosome in moedersel gerepliseer en gehalveer

9. Oorspronklike eienskappe van chromosome
word in dogterselle behou

9. Chromosoomeienskappe word verander as gevolg
van oorkruising, herverbinding van gene

10. Dogterselle is identies en ook identies aan
oorspronklike moedersel

10. Dogterselle verskil van mekaar en van
oorspronklike moedersel

11. Groei en herstel

11. Gameetproduksie vir seksuele voortplanting, en
regulering van chromosoomgetal in die lewensiklus.
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Vrae

Vraag 1
|

Verskeie antwoorde word vir elke vraag verskaf. Kies die korrekte antwoord. Skryf slegs
die letter van die antwoord wat jy kies langs die vraagnommer neer.

1.1 Meiose kom voor in die ...

A sigoot van mense.

B beenmurg van mense.

C sorus van varings.

D wortels van plante. (2)

1.2 Trisomie 21 staan ook bekend as ...

A Down se sindroom.

B Kleinfelter-sindroom.

C albinisme.

D hemofilie. (2)

1.3 Die diagram hieronder stel voor ...

metafase 1 van meiose.
metafase 2 van meiose.

metafase van mitose.

o 0o @ »

geeneen van bogenoemde nie. (2
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Vraag 1.4 en 1.5 verwys na die volgende inligting:

’n Koninginby kan bevrugte en onbevrugte eiers 1é. Bevrugte eiers ontwikkel direk in
diploiede wyfies en onbevrugte eiers ontwikkel direk in haploiede mannetjies. Die

volgende diagram toon die vorming van gamete by manlike en vroulike bye.

sel van volwasse vroulike by

~
sel van
2n
volwasse

/\ seldeling /\
vroulike gamete manlike

1.4

1.5

ofcINoMNGL

Die tipe deling wat by die heuningby die manlike gamete vorm, is ...

A
B
C
D

meiose.
mitose.
reduksiedeling.

dieselfde as wat by menslike mans voorkom. (2)

Met die vorming van die vroulike heningbygamete, word verandering

veroorsaak deur ...

A oorkruising.

B DNS-replikasie.

C transkripsie.

D translasie. (2)

Vraag 2

Gee die korrekte term vir elkeen van die volgende stellings.

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Die punt waar twee chromatiede van 'n chromosoom verbind is.

Abnormale meiose wat tot Down se sindroom lei.

'n Menslike genetiese toestand wat die gevolg is van 'n ekstra chromosoom 21.

Oorkruising en uitruiling van gene tussen moeder- en vaderpare.

'n Stel manlike en vroulike chromosome wat gene vir dieselfde eienskappe dra.

(5)
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Vraag 3

Dui aan of elkeen van die stellings in KOLOM I slegs op A van toepassing is, slegs op B,
op A sowel as B, of geen van die items in KOLOM II nie. Skryf slegs A, slegs B, A sowel

as B, of geen.

KOLOM 1 KOLOM 2
3.1 Verandering in die genetiese samestelling A: Mutasie
van’n organisme B: Veelvuldige allele
3.2 Stel variasie in ’n spesie bekend A: Oorkruising tydens meiose
B: Onreélmatige rangskikking van chromosome
tydens meiose
3.3 Resultate wanneer ’n diploiede sel tydens A: Vier diploiede selle
meiose verdeel B: Vier haploiede selle
3.4 Chromatiede word na die pole van ’n sel A: Anafase van mitose
aangetrek B: Anafase 2 van meiose
3.5 Duplisering van DNS in ’n sel A: Interfase
B: Profase
3.6 Produksie van gamete by hoér diere A: Mitose
B: Meiose
3.7 Groei en herstel A: Meiose
B: Mitose
7)
Vraag 4

Die diagramme van diereselle hieronder toon verskillende stadiums van seldeling.

Bestudeer dit deeglik en beantwoord die volgende vrae. (Daar is vier chromosome in ’n

somatiese sel.)
RN

g

Al PR
A\}
\\
/////\
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Sommige van die diagramme hierbo stel stadiums van meiose voor.

41 Skryf die letters in die regte volgorde van die fases van meiose neer. (3)
4.2 Identifiseer die strukture wat 1, 2 en 3 genommer is. (3)
Sommige van die diagramme hierbo toon die vorming van haploiede selle.

4.3 Skryf die letters van hierdie diagramme neer. (2)

4.4  Noem EEN plek op 'n mosplant waar jy sal verwag dat meiose moet plaasvind. (2)

Vraag 5

Reduksiedeling of meiose vind in die ovaria en testikels plaas om gamete of geslagselle
te produseer. Gee 'n gedetailleerde uiteensetting van die proses van meiose in
diereselle. Begin by interfase van die eerste meiotiese deling en eindig by
telofase II. (30)

Vraag 6

Die diagram hieronder toon die nukleus van 'n soogdiersel tydens seldeling.

A
B
C
D
F
G
E
6.1 Verskaf byskrifte vir struktuur A tot G. (7)
6.2 Watter tipe seldeling word in hierdie diagram voorgestel? (1)
6.3 Hoeveel chromosome is sigbaar? (1)
6.4  Watter fase van seldeling word voorgestel? (2
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Vraag 7

Bestudeer die meegaande diagram en beantwoord die vrae wat volg.

7.1

7.2
7-3
74
7-5
7.6

Noem die meiotiese fase wat in die diagram voorgestel word. Gee TWEE redes vir

jou antwoord. (3)
Verskaf byskrifte vir die dele genommer 1 tot 6. 6)
Hoeveel chromosome is in die diagram sigbaar? (2
Is hierdie sel haploied of diploied? Gee ’n rede vir jou antwoord. (2
Noem die proses wat plaasvind in die deel wat A genoem word. (2
Gee TWEE belangrike funksies van die proses wat by A plaasvind. (2

TOTALE PUNT: 90
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Antwoorde op vrae

Vraag 1
|
1.1 cCVvVv (2
1.2 AVV (2)
1.3  AVV )
1.4 BVV (2)
1.5 AVV )
Vraag 2

2.1 sentromeer V

2.2 aneuploidie / trisomie 21 V
2.3 Down se sindroom V

2.4 Chiasmatavorming V

2.5  homoloé chromosome V (5)

Vraag 3

3.1 Slegs AV

3.2 Beide AenBV

3.3 SlegsBV

3.4 Beide AenBV

3.5 Slegs AV

3.6 Slegs BV

3.7  SlegsBV @

Vraag 4

41  BV,AV,CV (3)
4.2 1 — sentriool V

2 — spilvesels V

3 —nukleusmembraan V (3)
43 AVenCV (2
4.4 In die sporofietkapsule VV (2
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Vraag s
|

Interfase V — DNS word gedupliseer V en word as chromosome sigbhaar. V

Profase IV — Nukleus en nukleolus disintegreer, spil vorm, chromosome rol op en
sinapse (paring) vind plaas V; tetrades (groepe van 4 chromosome) vorm en
oorkruising vind tussen homoloé chromosome plaas. V

Metafase I V — Tetrades belyn op die ewenaarV ; onafhanklike sortering vind plaas —
chromosome skei onreélmatig. V

Anafase I V — Homoloé chromosome skei V en beweeg na die teenoorgestelde pole. V
Telofase I V — Elke pool V het nou 'n haploiede V (1n) stel chromosome.

Sitokinese I V — Na sitokinese word twee haploiede dogterselle gevorm V - elkeen het
die helfte van die getal chromosome van die oorspronklike sel. V

Profase I V — Dieselfde as profase in mitose I; nukleus en nukleolus disintegreer;
chromosome verdig; spil vorm. V

Metafase II V — Enkelchromosome V vorm lyn by ewenaar. V
Anafase II V - Dieselfde as met anafase in mitose; V chromatiede skei. V

Telofase I1 V — Dieselfde as telofase in mitose; V nuklei en nukleoli vorm weer, spil
verdwyn; sitokinese vind plaas; vier haploiede dogterselle word geproduseer. V

(30)

Vraag 6
|

6.1 A - dubbele nukleusmembraan / omhulsel V
B — nukleoplasma V
C —chromosoom V
D - sentromeer V
E - chiasmatavorming/oorkruising V

F — chromatied V

G — homoloé chromosome V 7)
6.2 Meiose V (1)
6.3 TweeV (1)
6.4  ProfaseIV van meiose V (2
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Vraag 7
|

71 Metafase I van meiose V

Homoloé pare chromosome word op die ewenaar gevind V

Spilvesels heg aan chromosome vas en nie aan chromatiede nie V (3)
7.2 1 - sentriool V

2 — spilvesel V

3 — sitoplasma V

4 — chromatied van chromosoom V

5 — sentromeerV

6 — selmembraan / plasmalemma V (6)
7.3 Vier VV (2
7.4, Diploied V Daar is twee pare homoloé chromosome V (2
7.5 Oorkruising / chiasmatavorming VV (2
7.6 Produksie van haploiede gamete V Genetiese verandering V (2

TOTALE PUNT: 90
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Oorsig

ONDERWERP 3
Bladsy 66

Lewensprosesse
by plante en
diere
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Eenheid 1 en 2

Voortplanting by werweldiere

1 Ovipare, ovovivipare en vivipare diere

Tabel 5 Vergelyking van verskillende geboortemetodes by diere

Ovipare diere

Ovovivipare diere

Vivipare diere

M Inwendige of uitwendige
bevrugting

1 Inwendige bevrugting

1 Inwendige bevrugting

9 Eiers word buite die liggaam
gelé

9 Eiers word binne die liggaam
gehou

M Eiersword binne die
liggaam gehou

 Eiersword deur’n
gelatienagtige massa beskerm
by paddas, ’n leeragtige dop by
reptiele en ’n harde, bros
kalkagtige dop by voéls

§ Beskermende membrane

M Eiersword deur’n sagte dop in
die vroulike liggaam beskerm

T Beskermende membrane

M Eiers word deur die
vroulike liggaam,
ovarium, follikelselle,
membrane en die uterus
beskerm

1 Ontwikkeling van die embrio
vind plaas in die eier, wat buite
die organisme se liggaam is

1 Ontwikkeling van die embrio
vind plaas in die eier, wat binne
die moeder se liggaam is

M Ontwikkeling van die
embrio vind in die uterus
plaas

1 Ditword gevoed deur die
plasenta, wat in die
moeder se liggaam is

9 Embrio kry sy voedsel uit die
dooier en nie van die moeder
nie

1 Embrio kry sy voedsel uit die
dooier en nie van die moeder
nie

9 Embrio heg aan die wand
van die uterus vas en
verkry sy voedsel deur die
naelstring van die moeder

I Eier broei buite die liggaam uit

 Eier word deur ouer versorg of
nie

9 Eier broei net voor geboorte
binne-in liggaam uit; lewendige
kleintjies word gebore

9 Eierword deur ouer versorg of
nie

1 Gestasieperiode
(swangerskap) gevolg
deur geboorte na die
volledige ontwikkeling
van die embrio

1 Lewende kleintjies word
gebore; met ouerlike
sorg: soging

Voorbeelde: Rondewurms,
weekdiere, insekte, skaaldiere,
aragniede, visse, amfibieg, reptiele,
voéls, min soogdiere

Voorbeelde: Sommige akkedisse en
slange, sommige visse

Voorbeelde: Soogdiere

© Via Afrika Uitgewers >> Lewenswetenskappe 12 Studiegieds eBoek 32




ONDERWERP 3 Voortplanting by werweldiere

2 Die amniotiese eier

B Eier met ontwikkelende kuiken
ekstra-embrioniese membrane

I 1
allantois: respiratoriese chorion: omsluit dooier-sak

orgaan, omsluit en ontwikkelende embrio en
uitskeidingsafva beskerm dit
en berg dit

dooiersak

amnion . i
dooier: hoofbron van vitamiene,

minerale en vet

ontwikkelende
embrio lugkamer: help met gaswisseling en

beskerm teen skokke
amniotiese holte: sak gevul

met amniotiese vloeistof wat
die embrio ondersteun en
beskerm

koolstofdioksied
suurstof

dop: verminder
dehidrering en verskaf
beskerming

dubbele membraan: beskerm
teen infeksie

albumien: vernaamste bron

van proteien vir ontwikkelende
kleintjie

Figuur 10 Amniotiese hoendereier

3 Vroegselfstandige en altrisiéle ontwikkeling

Tabel 6 Vergelyking tussen vroegselfstandige en altrisiéle ontwikkeling

Vroegselfstandige ontwikkeling Altrisiéle ontwikkeling

9 Eiers bevat ongeveer 40% dooier 9 Eiers bevat ongeveer 25% dooier

1 Word met oop o€ uitgebroei T Word met toe o€ uitgebroei

M Bedek met dons/pels 9 Min of geen dons/pels nie

1 Verlaat die nes binne twee dae 1 Kan nie nes na geboorte verlaat tot onafhanklik
nie

M Volgouers en leer direk na geboorte hoeom | Word deur ouers gevoer tot onafhanklik

te eet
Voorbeelde: Eende, hoenders, wildvoéls, Voorbeelde: Sangvoéls: mossies, duiwe, spreeus;
korhoenders buideldiere

Hoefdiere: bokke, kameelperde, sebras, beeste Soogdiere: karnivore en knaagdiere
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4 Die manlike voortplantingstelsel

1 Uitwendige genitalieé — skrotum en penis

1 Noodsaaklike organe - ’n paar geslagskliere genaam die testikels (gonades), wat die
manlike geslagselle genaamd spermatosoa (sperm) produseer

1 Bykomende organe - is kliere (saadhouers, prostaatklier en Cowper se klier),
spermbuisies en die penis

1 Bykomende kliere wat afskeidings voorsien om die sperm te beskerm:
1 saadhouers (twee)
1 Cowper se kliere (bulbo-uretrale kliere) (twee)

1 prostaatklier.
opening van

\die/uretra

=

glans

corpora
cavernosa

corona

uretra corpus

spongiosum

Figuur 11 Struktuur van ’n penis

Syaansig Vooraansig

uretra

blaas

seminale sakkie

prostaatklier
vas deferens (spermbuis)

Cowper se klier
uretra

epididimus
penis

saaddraende buisies

testis

glans penis

Figuur 12 Struktuur van die manlike voortplantingstelsel
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5 Die vroulike voortplantingstelsel

1 Uitwendige genitalieé — die vulva, bestaande uit vier labia en die klitoris
1 Noodsaaklike organe — 'n paar geslagskliere genaamd die ovaria (gonades), wat die
vroulike geslagselle (eierselle) genaamd ova (enkelvoud = ovum) produseer
1 Bykomende organe is:
1 Fallopius-buise: twee buise loop vanaf naby die ovaria na die uterus om die eiers te
vervoer
1 uterus (baarmoeder): ’n aangepaste buis wat die ontwikkelende embrio en fetus
beskerm; met sy serviks
1 vagina: buis wat met kopulasie help en die geboortekanaal is wat vanaf die uterus
loop
1 melkkliere: kliere in die borste vir laktasie en voeding van kleintjies.

Syaansig

Vooraansig

Fallopius-buis (eierleier)

fimbriae

ovarium
uterus

endometrium
serviks

blaas

vagina
opening van die uretra
klitoris

labia

Figuur 13 Struktuur van die vroulike voortplantingstelsel

6 Die ovaria

Ovariale follikels — bevat oésiete in die ovarium

1 Odsiete — selle wat deur meiose haploiede ova produseer

1 Graaf-follikels — groot, volwasse ovariale follikels

Corpus luteum - oorblyfsels van 'n follikel wat ‘'n ovum vrygestel het en afbreek.
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corpus luteum besig
om te disintegreer

ovariale ligament

follikels in verskillende
ontwikkelingsfases

volwasse Graaf-follikel

corpus luteum \ odsiet na ovulasie

Figuur 14 Struktuur van die ovarium

7 Puberteit by mans en vroue

T
T

Puberteit is die tydperk wanneer 'n persoon seksueel volwasse word.

Puberteit begin wanneer die hipotalamus in die brein begin om 'n hormoon genaamd

gonadotropien-vrystellingshormoon (GnRH) vry te stel.

Puberteit by mans begin wanneer GnRH-seine die anterior pituitére klier stimuleer om

die volgende af te skei:

1 follikel-stimulerende hormoon (FSH), wat die testikels stimuleer om sperm te
produseer, en

9 luteiniserende hormoon (LH), wat die testikels stimuleer om testosteroon te
produseer.

Puberteit by vroue begin wanneer GnRH-seine die anterior pituitére klier stimuleer om

die volgende af te skei:

9 follikel-stimulerende hormoon (FSH), wat 'n follikel in die ovarium stimuleer om
estrogeen te produseer, en

1 luteiniserende hormoon (LH), wat die corpus luteum in die ovarium stimuleer om
progesteroon te produseer.

8 Sekondére geslagseienskappe by mans en vroue

T

By mans veroorsaak testosteroon die ontwikkeling van hierdie sekondére

geslagseienskappe in die liggaam:

1 ’nvinnige toename in lengte, grootte en sterkte van spiere

1 ontwikkeling en funksionering van die prostaatklier, saadhouers en ander manlike
bykomende kliere

1 stem word dieper

=

haargroei in die pubiese streek, onder die arms en op die gesig
1 die testikels en penis word groter.
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1 By vroue veroorsaak estrogeen die volgende ontwikkelingsveranderinge in die liggaam
tydens swangerskap:
1 ’nvinnige groei in lengte en ontwikkeling van die borste
1 haargroei in die pubiese streek en onder die arms
1 vagina word groter
1 stimuleer groei van uterus en endometrium
1 menstruasie begin
liggaamsvet vermeerder.
1 Progesteroon is nie vir sekondére seksuele eienskappe verantwoordelik nie, maar is
belangrik vir:
1 vervaardiging van estrogeen
1 die bevordering en ontwikkeling van die embrio en die fetus
1 handhawing van die dikte van die endometriumvoering tydens swangerskap.

9 Gametogenese by mans en vroue

Tabel 7 Vergelyking van spermatogenese en odgenese

Spermatogenese 0Ob6genese

9 Vind in die manlike testikels plaas Vind in die vroulike ovarium plaas

1 Meiose vind deurlopend in ’n mitoties- M Meiose word een keer geinisieer. O0siet-meiotiese
verdelende stamselpopulasie plaas ontwikkeling hou op by profase | van meiose in fetus

tot met puberteit; hou dan by metafase Il van meiose
op; met bevrugting word meiotiese deling voltooi

1 Meiose word binne dae of weke voltooi 1 Voltooiing van meiose word vir maande of jare lank
vertraag

T Meiose en differensiasie vind voortdurend | ¢ Differensiasie van gameet vind plaas terwyl dit diploied
plaas is (tydens eerste meiotiese profase); geen

91 Differensiasie van gameet vind plaas terwyl metamorfiese fase nie
dit haploied is (nadat meiose voltooi is);
behels metamorfose van spermselle —

spermatogenese
9 Produseer klein, motiele spermatosoa 1 Produseer groot, niemotiele sferiese ova met meer
voedselreserwes en sitoplasma
9 Vier gamete word uit elke meiotiese M Slegs een gameet word uit elke meiotiese verdeling
verdeling geproduseer geproduseer, aangesien ongelyke sitokinese tot die
vorming van polére liggame lei
1 Kom deurlopend van puberteit tot dood 1 Kom van puberteit tot menopouse by vroue voor
voor
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1 Neem 70 dae vir volwasse sperm om by 9 Vind maandeliks plaas
mans geproduseer te word

I FSHverhoog die aktiwiteit van die Sertoli- | q§  FSH verantwoordelik vir keuse van primére odsiet en
selle produksie van estrogeen
1 betrokke by spermatogenese

T LHstimuleer die Leydig-selle om 1 Byvroue stimuleer LH ovulasie en die volwassewording
testosteroon af te skei van die Graaf-follikel

10 Die menstruele siklus

Die ovariale en uteriensiklus hou met menstruasie verband.

Dag 8-13:

Ovarium: Die volwasse Graaf-follikel Uterus: Estrogeen stimuleer die endometrium
ontwikkel, beweeg na die oppervlak om dikker te word en meer bloedvate en kliere
van die ovarium en skei estrogeen af. te ontwikkel.

Dag 1-7:

Ovaria: Nuwe follikels ontwikkel
en skei estrogeen af.

Uterus: Voering disintegreer en
word uitgeskei (menstruasie).

Dag 23-28: \

Indien bevrugting nie plaasvind nie:
Die corpus luteum krimp en hou op om
progesteroon af te skei.
Indien die ovum bevrug is:
* Die corpus luteum bly aktief in die ovarium

en skei steeds progesteroon af.
* Geen verdere follikels ontwikkel in die ovaria nie.
* Geen menstruasie vind plaas nie.

Dag14:
Ovaria: Graaf-follikel bars oop

om ’'n ovumvry te stel.
Die proses word ovulasie genoem.

Dag 15-22:

Ovaria: Die Graaf-follikel word

'n corpus luteum wat progesteroon afskei.

Uterus: Progesteroon stimuleer die endometrium

om nog dikker te word en nog bloedvate en kliere

te ontwikkel, gereed om die embrio te ontvang indien
’n ovum bevrug word.

ot

et
N

e

Figuur 15 Die menstruele siklus

.-*" prod produseer

luteiniserende hO(moon (LH)‘,-_

4 veroorsaak

follikelontwikkeling

H

H

|

v :
progesteroon

produseer

estrogeen ovulasie

werk in op werkin op

- : veroorsaak 'n toename
veroorsaak verdikking endometrium in klier- en bloedvatweefsel

geen bevrugting lei
tot menstruasie

Figuur 16 Hormonale beheer van die menstruele siklus
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11 Bevrugting en prenatale ontwikkeling

hipotalamus

Gonadotrofienvlakke

ovarium

i estrogeen
Ovariale s

hormoonvlakke

-
-----.----------------‘ -

| |

Basale =
liggaamstemperatuur (°C)

-

-

Dikte van endometrium van
uterus

Menstruasie Prolifereringsfase Afskeidingsfase

Dae o 7 14 21 28

Figuur 17 Bevrugting en implantasie
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12 Die plasenta en naelstring

Figuur 18 Struktuur en funksie van die plasenta

1 Die embrio’s van reptiele, voéls en soogdiere ontwikkel in 'n vloeistofgevulde
amniotiese membraan wat met ander membrane geassosieer word.
1 Die ekstra-embrioniese membrane vorm nie deel van die embrio nie.
1 Hulleis:
1 Die amnion — vorm die vloeistofgevulde amniotiese sak wat die embrio teen fisiese
skokke beskerm en voorkom dat dit uitdroog.
1 Die chorion — beskerm die embrio en ander membrane en vorm die plasenta.
1 Die allantois — help om die naelstring te vorm
1 Die dooiersak — stoor voedsel; is die eerste plek waar bloedselle gevorm word.
1 Die sigoot word 'n embrio en ontwikkel dan in 'n fetus deur middel van weefsel- en
orgaandifferensiasie.
1 Tydens ontwikkeling word die fetus geanker, verkry voedingstowwe en verwyder
afvalstowwe deur die plasenta en naelstring.
1 Die plasenta ontwikkel uit embrioniese sowel as moederweefsel: die chorion en
weefsels van die moeder se uterus.

-
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